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I/1. INSTALACJE SANITARNE

1. DANE OGOLNE

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe techniczng opracowania stanowig:

Projekt zagospodarowania terenu

Projekt architektoniczny

Warunki techniczne MPWIK podiaczenia obiektu do sieci miejskich nr. DRZ-
WWT/660/840/9461/14/220

Mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500

Sugestie i zalecenia Zamawiajgcego

Projekty branzowe

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang
PN-B-01706:1992/Az1:1999

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu

PN-EN1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-EN 12502-3 Ochrona materiatbw metalowych przed korozjg — wytyczne oceny ryzyka
wystgpienia korozji w systemach do rozprowadzania i przechowywania wody - czes¢ 3: Czynniki
oddziatujgce na materialy zelazne cynkowane zanurzeniowo.

PN-EN 120556-1:2002 Systemy kanalizaciji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czesé 1: Postanowienia ogdlne i wymagania.

PN-EN 120556-2:2002 Systemy kanalizaciji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 120556-3:2002 Systemy kanalizaciji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czes¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 120556-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czesc¢ 4: Pompownie sciekow. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 120556-5:2002 Systemy kanalizaciji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czesé 5: Montaz i badania. Instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspoitczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 6946: 2008P ERRATA

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach — Strumien ciepta i temperatury
powierzchni — obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez
grunt — Metody obliczania

PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa — Metody obliczania
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- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

- PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewahn wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania

- PN-B-02414: 1999P ERRATA

- PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze

- PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik  przenikania ciepta
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o  przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnoéci

- PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

- PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw. Wymagania dotyczace
elementow skladowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

- PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej

- PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkdéw — Sie¢ przewodéw — Wytrzymatosé i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym

- PN-B-03430:1983

- PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacia ~w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej - wymagania

- PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane 2z cegly -
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

- PN-B-2852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Obliczanie gesto$ci  obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

- Inne akty prawne, normy i wytyczne zwigzane z opracowaniem

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji wod.-kan., c.w., ogrzewania i wentylacji
mechanicznej.

Zakres opracowania obejmuje:

- projekt instalacji wod-kan i c.w. budynku ,A”

- projekt instalacji wod-kan i c.w. budynku ,B”

- projekt instalacji wentylacji mechanicznej i ogrzewania budynku ,A”
- projekt instalacji wentylacji mechanicznej i ogrzewania budynku ,B”

2. DANE WYJSCIOWE

Inwestycja obejmuje budowe:

- budynku ,A” - klubu/galerii z wezlem sanitarnym

- budynku ,B” - kawiarni z weztem sanitarnym

- zbiornika wodnego z fontannag

Obiekt ma stuzy¢ celom wypoczynkowym i rekreacyjnym.
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3. OPIS TECHNICZNY
3.1 OPIS OGOLNY

Inwestycja jest zlokalizowana na dziatkach o nr ew. 121/17, 121/18, 121/21, 121/24, 121/26, 121/27,
121/28, obreb: 3-04-07, przy ul. Szaseréw na terenie dzielnicy Praga Potudnie w Warszawie. Teren
opracowania pozostaje wlasnoscig M. St. Warszawy.

Zgodnie z warunkami dostawy i podiaczenia przytacza wodociggowego wydanymi przez MPWIK nr DRZ-
WWT/660/840/9641/14/220 projektuje sie wykonanie podtagczenia do miejskiej sieci wodociggowej DN
200mm z zeliwa sferoidalnego w ulicy Szaser6w poprzez przytagcze wody zimnej o $rednicy DN80 z rur z
zeliwa sferoidalnego.

3.2 INSTALACJA ZIMNEJ WODY

Woda zimna doprowadzona bedzie do umywalek, wc, zlewow, zlewozmywakdw oraz bedzie zasilata
instalacje zbiornika z fontanng, system podlewania zieleni.

Piony i przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy wykonac z rur wielowarstwowych z wktadkg
aluminiowg. Piony wody zimnej bedg obudowane lub prowadzone w szachtach instalacyjnych.
Rozprowadzenie przewodéw od pionow do przyboréw sanitarnych przewidziano w przestrzeni
instalacyjnej pod szlichtg i w bruzdach w $cianach. Przewody w posadzce i $cianach nalezy prowadzi¢ w
izolacji systemowej.

Rurociggi zimnej wody ,odkryte” — odcinki poziome i piony nalezy zaizolowac izolacjg miekkg z PE o
grubosci 6 mm.

Instalacje wodne po wykonaniu nalezy przeptukaé i podda¢ prébie na cisnienie 1,0 MPa.

3.2.1. Obliczenie miarodajnego przeptywu wody zimnej

Urzadzenie On [dm°/s] llos¢ urzadzen Suma
L.p. qn[dmsls]
1 Zlewozmywaki, zlewy 0,14 4 0,56
2 Umywalki 0,14 7 0,98
3 Wc 0,13 5 0,65
4 Pisuar 0,3 2 0,6
Razem 2,79

Obliczenie przeptywu obliczeniowego:

Wedtug PN-92/B-01706 dla g, = 2,79 dm®/ s

przeptyw obliczeniowy — q = 1,18 dm*®/ s = 4,23 m%/ h

Zapotrzebowanie do podlewania zieleni w parku:

g=5dm®/s=18m%/h

Pobdr wody do podlewania zieleni bedzie poza godzinami pracy kawiarni i galerii.

Wodomierz dobrano zgodnie z PN-92/B-01706.

Przeptyw obliczeniowy wynosi: q =5 dm®/s =18 m%h

Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza q,, =2 x q = 36 m%h

Dobrano wodomierz :

maksymalny strumien objetosci gmax = 50 m®h i DN = 65 mm

maksymalny strumien roboczy g, = 25 m%h

g =18 m*h < (g, /2) = 25 m*h ; oraz DN 65 mm < d = 80 mm

Wodomierz dobrano prawidtowo. Wodomierz bedzie umieszczony w piwnicy budynku. Za wodomierzem
nalezy zainstalowac¢ zawoér antyskazeniowy z mozliwoscig dozoru Rodzina ,,E” Typ ,,A” wedtug PN-B-
01706/ Az1:1999.

Obliczenia godzinowego i dobowego zuzycia zimnej i cieptej wody:
llos€ osob korzystajgcych z obiektu srednio w ciggu doby:

- kawiarnia maksymalnie 560 0s6b dziennie ( 140 miejsc latem, zimg 45 miejsc )
- galeria maksymalnie 100 oséb dziennie
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dla kawiarni:
Qumax = 560 x 10 = 5600 dm*/d w tym 35% wody cieptej Qgmaxew = 1960 dm®d
Qnmaxew = 1960/10 x 3 = 588 dm*/h

dla galerii:
Qumax = 100 x 4 = 400 dm*/d w tym 50% wody cieptej Qqmaxew = 200 dm®/d
Qnmaxew = 200/10 x 4 = 80 dm*h

3.3 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA OBIEKTU — ZEWN ETRZNA

Dla potrzeb zewnetrznego gaszenia pozaru zaprojektowano wykorzystanie dwdch istniejgcych hydrantéw
HP-80 zainstalowanych na kolektorze wodociggowym DN 200 w ul. Szaseréw o numerach: - HP-80 —
nr.35110 i — HP-80 - nr.35111

3.4 INSTALACJA WODOCI AGOWA ZASILAJACA SYSTEM PODLEWANIA ZIELENI

Zaprojektowano instalacje zasilajacg system podlewania zieleni.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla instalacji podlewania zieleni przyjeto nastepujgce zalozenia
projektowe:

- do podlewania zieleni bedg stuzyty krany ogrodowe

- ilos¢ kranéw ogrodowych 7-9 szt. o $rednicy ¥4

- maksymalna dtugos¢ weza do podlewania 75m

- jeden z kranéw musi by¢ w parku psim

- jednoczesny pobér z 5 wezy

Zalozono, ze pobor wody z jednego kranu DN20 bedzie wynosit 0,5 dm?s.

Czyli maksymalny pobor z mstalacu do podlewania wyniesie:

V =5x0,5dm%s = 2,5 dm’/s

Zestaw hydroforowy zaprojektowano ze 100% rezerwg. Umozliwi to w przysztosci rozbudowe systemu
podlewania.

Zaprojektowano zestaw hydroforowy o parametrach pracy 5 dm®/s przy ci$nieniu 3,5 bar.

Zatozono m|n|malne ciSnienie z sieci miejskiej 2,5 bara, czyli instalacja podlewania zieleni bedzie miata
wydajnosé 5 dm®/s przy cisnieniu 6 bar. Zestaw hydroforowy bedzie posiadat przetwornik czestotliwosci
umozliwiajgcy ptynna regulacje pracy zestawu. W razie potrzeby bedzie mozliwosé ustawienia na wyjsciu
Z zestawu ci$nienia nizszego niz 6 bar.

Zestaw hydroforowy zaprojektowano w pomieszczeniu przylgcza wody.

Woda z systemu podlewania zieleni bedzie usuwana na zime w studzience podigczeniowej.

Przytacze wody do studzienki podtgczeniowej zaprojektowano ponizej giebokosci przemarzania.
Dodatkowo bedzie mozliwo$¢ odwodnienia przytgcza w pomieszczeniu przytgcza wody.

Przed zestawem hydroforowym zaprojektowano zawdr odcinajgcy i zawor antyskazeniowy.

3.5 INSTALACJA CIEPLEJ WODY | CYRKULACJI CIEPLEJ WO DY

Budynek ,A” — Galeria

Woda ciepta o temperaturze 60°C bedzie doprowadzona do umywalek i zlewdw. Bedzie przygotowywana
przez pompe ciepta typu powietrze-woda i ewentualnie dogrzewana przez grzalki elektryczne Dla potrzeb
magazynowania c.w. zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci 150 dm?®.

Budynek ,B” — Kawiarnia

Woda ciepta o temperaturze 60°C bedzie doprowadzona do umywalek, zlewozmywakéw i zlewow. Bedzie
przygotowywana przez pompe ciepta typu powietrze-woda wspétpracujgcg z uktadem solarnym i
grzatkami elektrycznyml Dla potrzeb magazynowania c.w. zaprojektowano podgrzewacz pojemnos$ciowy
0 pojemnosci 400 dm oraz podgrzewacz pojemnosciowy wspotpracujgcy z uktadem solarnym o
pojemnosci 400 dm?.

Piony wody cieptej i cyrkulacji bedg obudowane lub prowadzone w szachtach instalacyjnych. Przejscia
przez strop nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.

Piony i przewody poziome instalacji cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z
wktadkg aluminiowa.
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Rozprowadzenie przewodéw od pionow do przyboréw sanitarnych przewidziano w przestrzeni
instalacyjnej pod szlichtg i w bruzdach w $cianach. Przewody w posadzce i $cianach nalezy prowadzi¢ w
izolacji systemowej.

Rurociagi cieptej wody i cyrkulacji ,odkryte” — poziome i piony nalezy zaizolowac izolacjg miekkg z PE o
grubosci zgodnej z zatgcznikiem nr 1.
Instalacje wodne po wykonaniu nalezy przeptukaé i poddaé prébie na cisnienie 1,0 Mpa.

Instalacja cieptej wody bedzie przygotowana do zwalczania bakterii Legionella. Zaprojektowano okresowe
podgrzewanie cieptej wody do temperatury 70°C ( dezynfekcja instalacji).

3.6 ILOSC ODPROWADZANYCH SCIEKOW KANALIZACYJNYCH

Przewody kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych z polichlorku winylu PVC
taczonych na uszczelki gumowe.

U podstawy pionéw nalezy zamontowaé rewizje kanalizacyjne. Odpowietrzenie pionéw nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewkami.

Piony kanalizacji prowadzone sg w przewidzianych w tym celu szachtach.

llos¢€ osob korzystajgcych z obiektu srednio w ciggu doby:

- kawiarnia maksymalnie 560 0s6b dziennie ( 140 miejsc latem, zimg 45 miejsc )

- galeria maksymalnie 100 oséb dziennie

llos¢ sciekdw sanitarnych: Qs =560 x 10 + 100 x 4 = 6,0 m®/d
Zaprojektowano odprowadzenie kanalizacji sanitarnej do zewnetrznej sieci kanalizacji ogolnosptawne;.

llos¢ sciekéw deszczowych dla deszczu nawalnego — z terendéw o powierzchni F = 2100 m? z
nawierzchnig przepuszczalng przy wspotczynniku sptywu 0,40

Qy=0,21x130x 0,4 = 10,92 dm®/s
llos¢ wody jaka spadnie w ciggu 15 minut przy deszczu nawalnym:

Qq = 10,92 x 900 = 9,83 m®

Zaprojektowano odprowadzenie kanalizacji deszczowej do zewnetrznej sieci kanalizacji ogélnosptawne;.
W studzienkach kanalizacyjnych nalezy zainstalowac klapy zwrotne uniemozliwiajgce zalanie piwnic w
przypadku duzych opadéw deszczu. Klape zwrotng nalezy réwniez zainstalowa¢ na odprowadzeniu wody
z przelewow fontanny.

3.7 INSTALACJA OGRZEWANIA

Budynek ,A” — Galeria

Wstepnie policzone zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku wynosi:
Qco=9473 W

Czynnik grzewczy: woda o temp. 55°/45°C

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta powietrzna o mocy nominalnej 16 kW. Zaprojektowano
pompe ciepta w wers;ji ,split”. Jednostka zewnetrzna bedzie umieszczona na dachu, a jednostka
wewnetrzna w wydzielonym pomieszczeniu na parterze.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami z termostatami.

Budynek ,B” — Galeria

Wstepnie policzone zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku wynosi:

Qco =15594 W

Czynnik grzewczy: woda o temp. 55°/45°C

Zrédiem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta powietrzna, o mocy nominalnej 25 kW, wspotpracujgca z
zespotem solarnym. Pompe ciepta i solary zaprojektowano na dachu budynku, usytuowanie wediug
projektu architektonicznego.
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W pomieszczeniu na poziomie -1 zaprojektowano zbiornik buforowy, wstepny podgrzewacz c.w. oraz
koncowy podgrzewacz cieptej wody. W tym pomieszczeniu bedzie rowniez zainstalowany osprzet dla
instalacji solarnej.

Instalacja c.0. obejmuje obieg zasilania grzejnikow dla ogrzewania pomieszczen. W pomieszczeniach
eksponowanych zaprojektowano ogrzewanie grzejnikami podtogowymi. W tazienkach zaprojektowano
grzejniki typu ,drabinkowego”. W pomieszczeniach technicznych i socjalnych zaprojektowano grzejniki
kompaktowe.

Grzejniki zasilane od dotu nalezy zamdwi¢ z wbudowanymi zaworami termostatycznymi wspotpracujgcymi
z glowicami. Grzejniki zasilane od dotu bedg podigczane z podtogi za pomocg tgcznikéw kagtowych oraz
Srubunkow przylgczeniowych z uszczelnieniem metalowym.

Grzejniki tazienkowe bedg podigczane za pomocg krotkich kolanek sciennych z gwintem wewnetrznym.
Zaprojektowano zawory termostatyczne na zasilaniu oraz zawory przygrzejnikowe na powrocie.
Grzejniki podtogowe z wentylatorem nalezy montowa¢ w odlegtosci 10 cm od okna oraz standartowo
nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz zawory przygrzejnikowe na gatezi umozliwiajgce
odciecie kazdego grzejnika. Grzejniki posiadaja regulacje elektryczng predkosci obrotowej wentylatorow.
Piony beda obudowane lub prowadzone w szachtach instalacyjnych, zlokalizowanych wewnatrz mieszkan.
Przejscia przez stropy nalezy wykonac z rur ostonowych.

Piony i przewody poziome instalacji c.0. nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z wktadkag aluminiowa.
Rura z wkiladkg aluminiowg stanowi 100% warstwe antydyfuzyjng. Kazdy pion bedzie zakonczony
automatycznym odpowietrznikiem na przewodzie zasilajgcym. Kazdy z elementéw grzejnych powinien
posiadac¢ indywidualny odpowietrznik.

Rozprowadzenie na parterze przewodow od pionéw do grzejnikéw przewidziano w podtodze, w
przestrzeni instalacyjnej pod szlichtg i w bruzdach w $cianach. Przewody w posadzce i $cianach nalezy
prowadzi¢ w izolacji systemowe;j.

3.8 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano w pomieszczeniu Zasilania fontanny.

Zgodnie z wytycznymi technologa w pomieszczeniu nalezy zapewni¢ 2 wymiany powietrza na godzine w
trybie awaryjnym 5 wymian.

Kubatura pom. Zasilania fontanny wynosi Q = 21,46 x 2,7 = 58 m”

llos¢ powietrza wynosi:
V =58 x5 =290 m¥h

Zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewng dwubiegowg o wydajnosci na wyzszym biegu V = 290
m®h. Nawiew powietrza bedzie realizowany przez zesp6t nawiewny skladajgcy sie z czerpni, filtra,
nagrzewnicy elektrycznej o mocy 3 kW, wentylatora kanatowego dwubiegowego oraz kanatéw i kratek
wentylacyjnych.

Wywiew powietrza bedzie realizowany przez zespot wywiewny sktadajgcy sie z wentylatora kanatowego
dwubiegowego, kanatow i kratki wentylacyjnej oraz wyrzutni dachowe;j.

W pomieszczeniach wc zaprojektowano wentylacje grawitacyjng wspomagang mechanicznie
wentylatorem nakratkowym zatgczanym wraz z oswietleniem.
Nad wejsciami do Galerii i Kawiarni zaprojektowano kurtyny powietrzne z grzatkami elektrycznymi.

3.9 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Instalacje sanitarne muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75, poz.690).

Zastosowane urzgdzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, schematow
wykonanych instalacji i zamontowanych urzgdzen oraz wszystkich certyfikatow i aprobat na wbudowane
materiaty i urzadzenia przy korncowym odbiorze robét.
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3.10 OBLICZENIA

Dobér wzbiorczego naczynia przeponowego dla budynku A instalacja c.o.

- ci$nienie statyczne instalacji (w miejscu zainst.nw) ps = 0,4 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym p = pg + 0,3 bar; p = 0,7 bar

- max. cisnienie obliczeniowe w naczyniu przeponowym pmax= 2,5 - 0,1 x 2,5 = 2,25 bar

- pojemnos¢ ztadu instalacji centralnego ogrzewania V = 0,2 m®

- przyrost objetosci wlasciwej wody w instalacji AV = 0,0129 dm®/kg

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V=V X p1 X Av

w ktérym:

V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

p1_ gestos¢ wody instalacyjne&w temperaturze pokojowej t; = 10°C, w kilogramach na metr sze$cienny
gestosé wody p; = 999,7 kg/m

Av — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t; do
obliczeniowej t, temperatury na zasilaniu wody instalacyjnej w decymetrach szesciennych na kilogram.
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego V,,, w decymetrach szesciennych, nalezy oblicza¢
ze wzoru

Vi = Vu X (Pmax+ 1) / ( Pmax- P)

w ktérym:

Pmax — Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, w barach,

p — ciSnienie wstepne w naczyniu, w barach

p = pSt + 013

Pst - Ci$nienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego, na poziomie kr6¢ca przytacznego rury
wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody instalacyjnej t; = 10°C, w barach

V,=0,2x999,7 x 0,0129 = 2,58 dm*®

Vo,=2,58x(2,25+1)/(2,25-0,7) =5,41 dm®

Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego dobrana z uwzglednieniem ubytkéw eksploatacyjnych
wody instalacyjnej:

- przyjeto, ze rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne nie przekracza E = 1,0 % pojemnosci
instalacji (min.3 dm?®).

Vwr =3 dm3

Pojemno$¢ calkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig gazows, z
uwzglednieniem jego uzytkowej pojemnosci z rezerwg wynosi:

Vexpmin = 5,58 X (2,25 + 1) / (2,25 - 0,7) = 11,7 dm°

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG, wi  elko$¢ NG18.

W celu uzyskania rezerwy wody, Vwr, W instalacji wypetnionej zimng woda, cisnienie poczgtkowe pa min
(napetniania instalacji ) powinno spetnia¢ nastepujgcy warunek:

Pa,min 2 (VnX (po + 1)/ (Vn- VWR)) -1

Paminz 1,04 bar

W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem ci$nienia kohcowego, pe, W maksymalnej temperaturze z
uwzglednieniem przekroczenia temperatury projektowej, poczatkowe cisnienie, p, max ( Ci$nienie
napetniania instalacji) powinno spetia¢ nastepny warunek:

Pamax< (P +1) /(L + (VeXx (p+ 1)/ (VaXx (po +1))) -1

Pamax < 1,55 bar

Cisnienie napeiania instalacji ustalono na 1,2 bara.

Dobér wzbiorczego naczynia przeponowego dla budynku A instalacja c.w.
Zgodnie z programem producenta przy nastepujacych zatozeniach:

Vs = 1,5 m%h

cisnienie spoczynku = 4,5 bara

cisnienie ustawione na zaworze bezpieczehnstwa = 6 bar

Zaprojektowano naczynie Reflex Refix DD18

Dobor wzbiorczego naczynia przeponowego dla budynku B instalacja c.o.

- ciSnienie statyczne instalacji (w miejscu zainst.nw) ps; = 0,4 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym p = pg + 0,3 bar; p = 0,7 bar

- max. cisnienie obliczeniowe w naczyniu przeponowym pmax= 2,5 - 0,1 x 2,5 = 2,25 bar
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- pojemnosé ztadu instalacji centralnego ogrzewania V = 0,4 m®

- przyrost objetosci wiasciwej wody w instalacji AV = 0,0129 dm3/kg

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vy=VXxp xAv

w ktorym:

V — pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

p1_ gestos¢ wody instalacyjne&w temperaturze pokojowej t; = 10°C, w kilogramach na metr szeScienny
gestosé wody p; = 999,7 kg/m

Av — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t; do
obliczeniowej t, temperatury na zasilaniu wody instalacyjnej w decymetrach szesciennych na kilogram.
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego V,, w decymetrach szesciennych, nalezy obliczaé
ze wzoru

Vi =Vu X (Pmax+ 1) / ( Pmax- P)

w ktorym:

Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu, w barach,

p — ciSnienie wstepne w naczyniu, w barach

p = pS'( + 013

Pst - CiSnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego, na poziomie krd¢ca przylgcznego rury
wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody instalacyjnej t; = 10°C, w barach

V, = 0,4 x999,7 x 0,0129 = 5,16 dm°

V,=5,16 x (2,25+1)/(2,25-0,7) = 10,81 dm®

Pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego dobrana z uwzglednieniem ubytkow eksploatacyjnych
wody instalacyjney:

- przyjeto, ze rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne nie przekracza E = 1,0 % pojemnosci
instalacji.

VWR =4 dm3

Pojemnos$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig gazowsa, z
uwzglednieniem jego uzytkowej pojemnosci z rezerwg wynosi:

Vexpmin = 9,16 X (2,25 + 1) / (2,25 -0,7) = 19,21 dm?®

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze REFLEX typ N, wie ko $¢ 25N.

W celu uzyskania rezerwy wody, Vg, W instalacji wypetnionej zimng woda, ci$nienie poczatkowe pa min
(napelniania instalacji ) powinno spetnia¢ nastepujagcy warunek:

pa,min2 (an (po + 1)/ (Vn- VWR)) -1

Pamin= 1,02 bar

W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem ci$nienia kohcowego, pe, W maksymalnej temperaturze z
uwzglednieniem przekroczenia temperatury projektowej, poczatkowe cisnienie, pamax ( CiSnienie
napetniania instalacji) powinno spetia¢ nastepny warunek:

Pa,max < ((p + 1) / (1 + (Ve X (p + 1) / (an (po + 1))) -1

Pamax < 1,33bar

Cisnienie napeniania instalacji ustalono na 1,2 bara.

Dobor wzbiorczego naczynia przeponowego dla budynku B instalacja c.w.
Zgodnie z programem producenta przy nastepujgcych zalozeniach:
Vs =1,5m’h

cisnienie spoczynku = 4,5 bara
cisnienie ustawione na zaworze bezpieczenstwa = 6 bar
dobrano naczynie Reflex Refix DT5 60dm?®

Obliczenie przepustowo $ci zaworu bezpiecze Astwa dla budynku A (ZB-1)
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

Q=0gnwxFxa

w ktérym:

Om - teoretyczna jednostkowa przepustowosé kg / (m*x s)

F — pole wyplywu, m?

F=3,14xd,"/4

w ktérym:

d, - najmniejsza $rednica kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa, m,

-9-
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a — wspotczynnik wyptywu

a =0,9 X Orzecz

Orzec; — FzeCZYWisty wspoétczynnik wyptywu

0,9 — wspoiczynnik obnizenia

Om = 1414,5 X (( p1- p2) X ) *

( p1- p2) - spadek cisnienia, MPa

p1 - cidnienie na doptywie, MPa

p, — ci$nienie na odptywie, MPa

p — masa whasciwa, kg/m®

wspétczynnik wyptywu zaworu Q,ec, = 0,25

cisnienie maksymalne, p = 0,25 MPa

ciSnienie poczgtku otwarcia zaworu, p; = 0,25 x 1,1 = 0,275 MPa
cisnienie na nyOC|e z zaworu (wyptyw do atmosfery) p, = 0 MPa
p=9718 kg/m

F = 0,00011304 m?

Om = 23123,72 kg / (M® X S)

a=0,25x0,9=0,225

Q =0,59 kg/s

Dobrano zawér bezpiecze nAstwa membranowy “Syr” typ 1915, 2", d  , = 12mm, P, = 2,5 bar

Dobor zaworu bezpiecze nstwa dla c.w. (wg PN-76/B-02440) dla budynku A (ZB- 2)
= [4xG/(3,14x 1,59 X acx ((1,1 X p1—pz)XY)"*)]”

G= 0,16 V=0,16 x 150 = 24 kg/h
= [4x24/3,14x1,59x0,55% (( 1,1 x 6) x 983,2))]*= 0,66 mm

F — powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej ( wezownicy ), mm?

V — pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieptej wody
p;— ciSnienie dopuszczone podgrzewacza

p2 — ciSnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p, = 0)

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy 2", d, = 12mm, P, = 6 bar, a. = 0,55

Dobor zaworu bezpiecze RAstwa dla c.o. budynku B (ZB-3)
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

Q=0gnwXxFxa

w ktérym:

gm - teoretyczna Jednostkowa przepustowo$¢ kg / (m X S)

F — pole wyplywu, m?

F=3,14xd, 2yW

w ktorym:

d, - najmniejsza $rednica kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa, m,
a — wspotczynnik wyptywu

a=0,9 X Ozec,

Qyzec; — FZECZYWISty WspOtczynnik wyptywu

0,9 — wspéiczynnik obniZeniq

O = 1414,5 X ((P1-P2) X p)

(p1-p2) - spadek cisnienia, MPa

p; - cinienie na doptywie, MPa

p, — ciSnienie na odptywie, MPa

p — masa wiasciwa, kg/m3

wspotczynnik wyptywu zaworu Oy, = 0,25

cisnienie maksymalne, p = 0,25 MPa

cisnienie poczatku otwarcia zaworu, p; = 0,25 x 1,1 = 0,275 MPa
cisnienie na wylocie z zaworu (wyptyw do atmosfery) p, = 0 MPa
p =971,8 kg/m®

F =0,00011304 m*

Om = 23123,72 kg / (Mm” X S)

a=0,25x0,9=0,225

Q =0,59 kg/s

Dobrano zawér bezpiecze nstwa membranowy “Syr” typ 1915, Dn 15 mm,d ,=12mm, P, = 2,5 bar
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Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla c.w. (wg PN-76/B-02440) dla budynku A (ZB- 4)
do= [4XG/(3,14% 1,59 X a:x (( 1,1 X py—pz2) X y)*)”

G = 0,16 V = 0,16 x 400 = 64 kg/h

do= [4Xx64/3,14x1,59x0,55% ((1,1 X 6) x 983,2)%)]”= 1,16 mm

F — powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej ( wezownicy ), mm?

V — pojemnos$¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieptej wody
p1— ci$nienie dopuszczone podgrzewacza

p. — ci$nienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p, = 0)

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy %", d, = 14mm, P, = 6 bar, a. = 0,55

Dobér pompy dla obiegu c.o. dla budynku A (P-1)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V = Qn x 3600/cpx dt x pw [ m3/h ]

V =16 x 3600/ 4,19 x 10 x 1000 = 1,37 [ m3/h ]

H = 30 kPa

Dobor pompy dla podgrzewacza c.w.u. dla budynku A ( P-2)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V = Qn x 3600/cpx dt x pw [ m3/h ]

V =16 x 3600/ 4,19 x 15 x 1000 = 0,92 [ m3/h ]

H = 20 kPa

Dobér pompy cyrkulacyjnej  c.w.u. dla budynku A (P-3)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V=05x1=0,5[m3/h]

H =5 kPa

Dobor pompy dla obiegu c.o. dla budynku B (P-4)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V = Qn x 3600/cpx dt x pw [ m3/h ]

V =19,7 x 3600/ 4,19 x 10 x 1000 = 1,7 [ m3/h ]
H = 35 kPa

Dobér pompy dla obiegu pompy ciepta B (P-5)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V = Qn x 3600/cpx dt x pw [ m3/h ]

V =19,7 x 3600/ 4,19 x 10 x 1000 = 1,7 [ m3/h ]
H =30 kPa

Dobér pompy dla podgrzewacza c.w.u. dla budynku B (  P-6)
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V = Qn x 3600/cpx dt x pw [ m3/h ]

V =19,7 x 3600/ 4,19 x 15 x 1000 = 1,13 [ m3/h ]

H = 20 kPa

Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u. dla budynku B (P-7 )
Strumien objeto$ciowy wynosi:

V=05x2=1[m3/h]

H =5 kPa
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4.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. Materiat llos¢ Uwagi
A. INSTALACJA WOD-KAN
Rury wielowarstwowe ze ztgczkami
zaprasowanymi i zaciskowymi woda zimna
izolowane otuling z PE o grubosci 6mm
16x2 50 mb
20x2,25 25 mb
1 Producent: Uponor, Wavin
' 25%2,5 20 mb izolacja Thermaflex
32x3 30 mb
63x6 10 mb
90x8,5 20 mb
Rury wielowarstwowe ze ztgczkami
zaprasowanymi i zaciskowymi woda ciepta i
cyrkulacja izolowane otuling PE
5 16x2 (izolacja 20mm) 70 mb Producent: Uponor, Wavin
’ - - izolacja Thermaflex
20x2,25 (izolacja 20mm) 15 mb
25x2,5 (izolacja 20mm) 25 mb
Zestaw hydroforowy skladajacy sie z dwéch
pomp potgczonych réwnolegle,
3 zamontowanych na wspélnej ramie podstawy i 1 szt Producent: Grundfos
' wyposazonych w odpowiednig armature. ‘ Hydro Multi-E 2 CRE 10-03
Zestaw jest zabezpieczony przed
suchobiegiem.
Zawoér kulowy
DN15 21 szt.
DN20 1 szt. )
4. DN25 7 sat. Producent: Valvex
DN50 2 szt.
DN80 3 szt.
5. Zawor zaporowy kotnierzowy 2 szt. ujety w proj. przytacza
wodociggowego
Producent: Danfoss Socla
6 Zawor antyskazeniowy kotnierzowy DN80 2 szt EA426 . .
' ' (1szt. ujeta w proj.przytacza
wodociggowego)
7. Filtr siatkowy DN80 1 szt. Producent:Honeywell
8. Filtr siatkowy DN25 1 szt Producent:Honeywell
9. Zawor ze zlgczka do weza DN15 3 szt. Valvex
10. Zawor zwrotny 1 szt. Valvex
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Lp. Materiat llos¢ Uwagi
DN15
11 Zawor antyskazeniowy Producent: Danfoss-Socla
' DN 50 1 szt. typ BA
12. | Wodomierz gn = 10 m%h 1 szt. Producent: Powogaz WS-10
DN40
13. Wodomierz gn = 1,5 m%h 1 szt. Producent: Powogaz JS-1.5
DN15
14. Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej 5 szt. Producent: np. Franke
. A Producent: np. KFA, Grohe
Bateria wannowa z kompletem zaworow i
15. . . 2 szt. Do zlewu w pom.
wezykami
porzadkowym
16. Batena} zl_ewo;mywa_kowa z kompletem 3 szt. Producent: np. KFA, Grohe
zaworow i wezykami
17. Umywalka z baterig i kompletem zaworéw 7 szt. Producent: np. Koto
18. M|s|_<a ustgpowa . ko_mpakt; z zaworkiem 5 szt. Producent: np. Koto
odcinajacym i wezykiem
19. Pisuar z zaworem s,piukUchym — Spiukiwanie 2 szt. Producent: np. Koto, Geberit
zalgczane fotokomorkg
20. Zawor od_cmajqcy dn15 — podigczenie 1 szt. Producent: Valvex
zmywarki
Rury kanalizacyjne PVC
250 26 mb
21. a75 20 mb Producent: Wavin
2110 60 mb
2160 50 mb
22. Zestaw z pompami Multilift M 12.1 1 szt. Producent: Grundfos
Wkiad uszczelniajgcy i g .
21A. HSD 150/110 gr.40mm 1 szt. Producent: Hauff-Technik
Wktad uszczelniajacy ) . .
21B. HSD 200/159 gr.40mm 1 szt Producent: Hauff-Technik
23 Whpust kanalizacyjny 850 ze stali nierdzewnej ( 2 57t Producent: Hauraton
' przy pisuarach ) '
o4 Wpust kanallzacyjny 2110 ze stali nierdzewnej 457t Producent: Hauraton
(w pom. technicznych )
Koryto odwodnieniowe MEADRAIN Supreme )
24A. EN1000 (L=1000) 1 szt.. Producent: Mea
25. Wywiewka kanalizacyjna g 110 5 szt. Wavin
26. Rewizja 2110 4 szt. Wavin
27. Rewizja @75 1 szt Wavin
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Kanalizacja deszczowa podcisnieniowa zostata ujeta w ofercie firmy Geberit

Wpusty dachowe podgrzewane z kotnierzem

28. : ) . . 8 szt. Producent: Geberit
mocujgcym i z kotnierzem przytgczeniowym
29 Rura PE d40 z ksztattkami i podwieszeniami - 56m Producent: Geberit
' izolowana '
Rura PE d50 z ksztattkami i podwieszeniami - Producent: Geberit
30. . 37,7m
izolowana
Rura PE d56 z ksztattkami i podwieszeniami - Producent: Geberit
31. . 199 m
izolowana
3 Rura PE d63 z ksztattkami i podwieszeniami - 18.4m Producent: Geberit

izolowana

Rury PE nalezy zaizolowac izolacjg przeciwwykropleniowa:PE-13mm lub wetna mineralna na folii
aluminiowej 20 mm

B. INSTALACJA C.O.

Grzejniki kanatowe Intratherm z wentylatorem typ F1T

gtebokos¢ 140 mm, szerokos¢ 290 mm
z listwami maskujgcymi

Producent: Vogel&Noot

F1T/14/29; L=1100 2 szt.
F1T/14/29; L=1300 9 szt.
F1T/14/29; L=2000 3 szt.
Komplet do sterowania pracg grzejnikow
kanatowych z wentylatorem
1A. Termostgt pokojowy PPT'.Z Zrecznym 1 kpl. Dostawa: Vogel&Noot
trzystopniowym przetgcznikiem obrotéw — 4 szt.
Transformator natynkowy PAT-01-M-01 — 1 szt.
Transformator natynkowy PAT-02-M-01 — 3 szt.
Osprzet do grzejnikow kanatowych
1B. Zawor termostatyczny DN15 — wersja skrécona 1 kpl. Dostawa: Vogel&Noot
NF prosty — 14 szt.
Zawor odcinajgcy DN15 prosty — 14 szt.
2. Grzejniki kompaktowe Producent:V&N CosmoNOVA
11K/600/400 1 szt.
11K/600/600 1 szt.
11K/600/720 1 szt.
11K/600/800 1 szt.
21K/600/600 1 szt.
11K/600/1600 1 szt.
21VM/600/800 z wbudowanym zaworem 1 szt

termostatycznym
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21VM/600/1400 z wbudowanym zaworem 3 st
termostatycznym '
Grzejniki tazienkowe
C_WAVE _700 400 2 szt.
3 C_WAVE_700 500 1szt. Producent: BIM'S PLUS
C_WAVE_1100 400 1szt. CosmOART
C_WAVE_1500 600 1 szt.
C_WAVE_1800 400 1 szt.
Zawory T6 z podtgczeniem dolnym $rodkowym
5. Z wbudowanym Z?Spo*em zaworowym, z 4 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
zestawem montazowym i podwdjnym kurkiem
kulowym
5A. Zawory termostatyczne do grzejnikow 6 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
tazienkowych
5B. Zawory termostatyczne do grzejnikéw C 6 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
6. Glowice termostatyc_zne,do budynkow 4 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
publicznych do grzejnikow V
6A. G%ovylce termostatyqzne,do bu_dynkow 6 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
publicznych do grzejnikéw tazienkowych
6B. Glowice termostatyc_zne,do budynkow 6 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
publicznych do grzejnikow C
7. Zawory przygrzejnikowe 12 szt. Producent: Danfoss, Honeywell
Rozdzielacze c.o.
5 obwoddéw 1szt. Producent: BIM'S PLUS typ
8. 52VA
6 obwodow 2 szt.
7 obwoddéw 1 szt.
Szafki natynkowe na rozdzielacz 4-6 obwodow . ,
9. (420x600x120) 1 szt. Producent: BIM'S PLUS BN 6
Szafki natynkowe na rozdzielacz 6-8 obwodow . ,
10. (550x600x120) 3 szt. Producent: BIM'S PLUS BN 8
11. Automatyczne odpowietrzniki 3 szt. Producent: VARIA standart
Rury centralnego ogrzewania, prowadzone w
posadzce wielowarstwowe ze ztgczkami i .
A . - Producent: Uponor, Wavin
zaprasowanymi i zaciskowymi izolowane
12. otuling z PE
16x2 200 mb
18x2 450 mb
Rury centralnego ogrzewania prowadzone po
13. wierzchu lub w szachtach, izolowane otuling z Producent: Uponor, Wavin

PE
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16x2 (izolacja 20mm) 40 mb
20x2,25 (izolacja 20mm) 20 mb
32x3 (izolacja 25mm) 25 mb
40x4 (izolacja 30mm) 70 mb
C. POMPOWNIA CIEPLA BUDYNEK A
1 Jednostka zewnetrzna Altherma 16.0 kW 3F 1 szt
' G2G1 INVERTER R 410 A 400V '
2 Modut hydrauliczny LT $cienny 11/14/16 kW 1 st Dystrybutor: BIMs Plus
G2G1 SPLIT GRZANIE GRZALKA 0-9 kW
3 Zasobnik c.w.u. ze stali nierdzewnej 150 dm® 1 szt
' G2G1 z zaworami i grzalka elektryczng 3,0 kW '
4 Pompa ¢.0.(P-1): Q = 1,4 m%h; H = 30 kPa 1 szt Producent: Grundfos ALPHA 2
' (budynek A) ' 25-60
5 Pompa c.w.(P-2): Q=1 m%h; H = 20 kPa 1 szt Producent: Grundfos ALPHA 2
' (budynek A) ' 25-40
6. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o. 1 szt. Producent: Reflex NG18
Producent: Syr Typ 1915 %"
7. Zawor bezpieczenstwa membranowy %2" (ZB-1) | 1 szt. d=12mm:; cisnienie zadziatania
2,5 bar
. . . Producent: SYR 2115 - %%"
1" -
8. Zawor bezpieczenstwa membranowy ¥%2” (ZB-2) | 1 szt. nastawa 6 bar: d=12mm
9. Zawory odcinajgce 6 szt.
10. Zawory zwrotne DN25 2 szt.
11. Manometr 0-:-0,6 MPa 2 szt.
12. Termometr 0-:-100C 3 szt.
13 Pompa cyrkulacyjna c.w.(P-3): Q = 0,5 m%h; H 1 szt Producent: Grundfos Alpha 2
' =5 kPa (budynek A) ' 15-40
Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji Producent: Reflex refix DD-18;
14, 1 szt. -
C.w.u. 10bar zielone przeptywowe
15. Zawor odcinajgcy DN15 2 szt.
16. Zawor odcinajgcy DN20 3 szt.
17. Filtr siatkowy DN20 1 szt Honeywell
18 Zawor antyskazeniowy Producent: Danfoss-Socla
' DN 20 1 szt. EA 251
19. Zawoér zwrotny DN15 1 szt. Valvex
20. Manometr 0-:-1,0 MPa 1 szt.
21. Wodomierz gn = 1,5 m%h 1 szt. Producent: Powogaz JS-1.5
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DN15
21A. | Miedziane rury(915,9 i @9,5) 6 mb dla czynnika chtodniczego
D. POMPOWNIA CIEPLA BUDYNEK B
Pompa ciepta LA25TU 19,7 kW, powietrze-
1. woda do montazu na zewnagtrz budynku, 2- 1 szt.
STOPNIOWA
> Przewdd komunikacyjny EVL 20U 20mb 1 szt
' miedzy menadzerem a zew. pompg ciepta '
3. Regulator pompy ciepta 1 szt
Zbiornik cieptej wody z czujnikiem temperatury _
4, WWSP880E. Zbiornik stal. emal. 400dm?® 1 szt. Dystrybutor: BIMs Plus
pow.wym. 4,2 m?
5 Grzalka elektryczna 4,5 kW kotnierzowa FLHU
' 70 do podgrzewaczy cwu 400V. Reg. Temp.15- | 1 szt.
85C
Modut obiegu bezposredniego WWM25 do
6. . ; 1 szt.
wspéipracy z pompami o DN25
Pompa obiegowa c.o. (P-4) ): Q=1,7 m%h; H = )
7. 3,5 mH,0 (budynek B) 1 szt. Grundfos ALPHA 2 25-60
Pompa obiegowa (P-5): Q = 1,7 m*/h; H=4 : )
8. mH,0 (budynek B) 1 szt. Wilo Stratos 25/1-8
Pompa obiegowa c.w. (P-6): Q =1,13 m%h; H , )
9. = 3 mH,0 (budynek B) 1 szt. Wilo Stratos 25/1-8
Podwajny rozdzielacz bezcisnieniowy DDV32 z
10. . : 1 szt.
ostong izolacyjng
11. Zbiornik3 puforovyy PSW 200. Stalowy zbiornik 1 szt Dystrybutor: BIMs Plus
200 dm® izol.poliur. 3muf. DN40 H1300
Grzalka elektryczna 6 kW wkrecana do
12. o 1 szt.
zbiornikow buforowych
- ; - ” ) Syr Typ 1915 %" ; ci$nienie
1 -
13. Zawor bezpieczenstwa membranowy ¥%2"(ZB-3); | 1 szt. zadziatania 2,5 bar: d=12mm
Zawor bezpieczenstwa membranowy v2” (ZB- e s
i e . . Syr Typ 1915 %4"; ciSnienie
3
14. Blll,rSyr Typ 1915 %2"; ci$nienie zadziatania 2,5 |1 szt. zadziatania 2.5 bar: d=14mm
15. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o. 1 szt Producent: Reflex NG25
16. Zawory odcinajgce DN32 2 szt.
17. Zawor odcinajgcy DN25 3 szt.
18. Zawor zwrotny DN25 1 szt
19. Zawor odcinajgcy DN32 2 szt.
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20. Manometr 0-:-0,6 Mpa 1 szt.
21. Termometr 0-:-100C 2 szt.
29 Kc_)lek,tor ptaski Cosmosun Basic 2.51 absorber 457t
miedz
23 Sys_tem potaczen dla 4 kolektoréw komfort / 1 kpl.
basic
23A. | Zestaw montazowy dla 2 kol. Basic dach ptaski | 1 szt.
23B. | Zestaw rozszerzaj. + 2 kol. Basic dach ptaski 1 szt
24. | Grupa pompowa GPS 60A 1 szt. Dystrybutor: BIMs Plus
24A. E:zgﬂgr:gj\;[;)lacji solarnych 10l (glikol 2 st
25. Naczynie przeponowe solar 35 dm?® 1 szt.
26. Regulator solarny RSS 2 1 szt.
27 Podgrzewa_lszz c.w.u. FISH 400 S1 Grzatka 3 1 szt
kW; max.ci$n.rob. 10/3/10 bar
28. Termometr 0-:-100C 1 szt.
29. Zawory odcinajgce DN15 7 szt.
30. Zawory odcinajgce DN15 ze spustem 6 szt.
31. Automatyczny odpowietrznik 3 szt
32 Pompa cyrkulacyjna c.w.(P-7): Q =1 m*h; H = |1 szt. Producent: Grundfos Alpha 2
5 kPa (budynek B) 15-40
33. Zawory odcinajagce DN15 2 szt.
34. Zawory odcinajgce DN20 5 szt.
35. Zawor zwrotny DN15 1 szt.
36. Zawor antyskazeniowy DN20 typ EA 1 szt.
37. Filtr siatkowy DN20 1 szt Honeywell
38. Naczynie wzbiorcze 1 szt. ?f/]:'lx DT5 60 dm3 z flowjet
39. | Zawor bezpieczenstwa (ZB-5) 3 szt. E;(;?;V%Znébi\:zzgﬁqm%
40. | Wodomierz qn=1,5 m%h 1 szt. E;\(Ijtljgcent: Powogaz JS-1.5
41. Manometr 0-:-1,0 MPa 1 szt.
42. Rury miedziane @15x1 20 mb instalacja solarna
E. WENTYLACJA
1. Wentylatory nakratkowe Q = 100 m®h 5 szt.
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2 Czerpnia $cienna 350x150 1 szt.

3 Filtr kanatowy @250 EU-3 1 szt.

4, Wentylator kanatowy TD-800/200N 1 szt. Producent: Venture Industries
5 Nagrzewnica kanatowa 3 kW DH-200/30 1 szt Producent: Venture Industries
6 Termostat kanatowy TK-1 z sondg kanatowg 1 szt. Producent: Venture Industries

Kanat 350x150 izolowany weing mineralng

6A. 30mm na folii aluminiowej 3m
Kanat spiro SR-250 izolowany weing mineralng
7. ” L . Im
30mm na folii aluminiowej
Kanat spiro SR-200 izolowany weilng mineralng
8. - - : 2m
30mm na folii aluminiowej
9. Kanat spiro SR-200 18 m
10. Kanat spiro SR-160 6m
11. Kanat spiro SR-125 2m
12. Wentylator kanatowy TD-500/160 1 szt Producent: Venture Industries
13. Wyrzutnia dachowa @200 1 szt.
14. Podstawa dachowa @200 1 szt.
15. Zawory nawiewne ZN-160 2 szt.
16. Zawoér wywiewny ZW-160 1 szt.

Kurtyny powietrzne z grzatkami elektrycznymi
17. do ochrony wej$¢ do pomieszczen, w ktérych 4 szt.
przebywaja ludzie

Typ wg.projektu
architektonicznego

Uwaga:
Dobrane materialy i urzgdzenia nalezy traktowac jako przykltadowe, dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan i urzgdzen rownorzednych o parametrach nie gorszych od dobranych.

opracowat:

mgr inz. Jakub Mandes
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Zatacznik 1 — Wymagania dotycz ace izolacji cieplnej

Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013r

zmieniaj gce rozporz adzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powin

budynki i ich usytuowanie

ny odpowiada ¢

1.5. Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentoéw w instalacjach centralnego ogrzewania,

cieptej wody uzytkowej ( w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego

powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:
Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplnej (materiat 0,035
W/(m x K)*
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 % wymaganh z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg % wymaganh z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz.6 utozone w podiodze | 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynkuz)

b przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna
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